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La Stazione Permanente € di posizione nota

o=

Sono note le posizioni dei satelliti

Il

E' nota la reale distanza Sat-Ric

o=

Si effettua I'osservazione affetta da errore

1]

Si stima il bias in corrispondenza della singola stazione permanente
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Correzione da singola stazione

phase error
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'SF‘ di coordinate note

Rete di stazioni permanenti 5 5

5 ° 5

[Stima degli errori per ogni SP

phase error

h modello dell’errore
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INDICE

1- Le correzioni differenziali

2 - | servizi per il tempo reale
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Il CCED:
+ Gestione delle SP e della loro manutenzione
+ Gestione della rete e analisi di qualita dei dati
+ Calcolo dei prodotti per il tempo reale e per il PP
+ Distribuzione di dati e prodotti
+ Supporto e assistenza all'utenza
+ Aggiornamento del sistema

+ Inquadramento nel sistema di riferimento

www.gnssliguria.it
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Schema CCED: f
ﬁ : | Sul WEB:
T T RINEX

RINEX virtuale

FIREWALL

[ -1
< > . DB e PP (MeridianaSat)

Gestione delle SP, WEB, RT -
(GNSMART)

i
Ricevitore, antenna, router
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* Le correzioni differenziali stimate possono venire trasmesse

all'utente secondo differenti modalita:

+* DGPS \
*+ Nearest
* FKP

+ VRS

+* MAC
»CMR /

Protocollo RTCM (Radio Technical Commission for Maritime Services)

RTCM 2.X

Ricevitori RTK "vecchia generazione”

Non sono previsti messaggi specifici per le correzioni di rete
Usa il campo 59 per il servizio FKP o CMR

Usa i campi 18,19 (0 20,21) per il servizio VRS

RTCM 3.X

Ricevitori RTK "nuova generazione”

Nasce appositamente per le correzioni di rete

Maggiore efficienza (carico trasmissivo minore del 70%)
Consente di inserire informazioni sulle antenne e sul sistema di
riferimento

Consente adattamenti futuri (L2C, Galileo)

Veicola le correzioni VRS, MAC
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+ DGPS
+ Correzioni differenziali di codice

+ Consentono di raggiungere precisioni <1 m

+ Nearest
+ Correzione differenziale da singola stazione
+ Necessaria comunicazione a due vie

+ Il SW decide in autonomia quale e la stazione di riferimento
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[ I
\y

> FKP
+ Il centro di controllo trasmette all'utente:

A
\Y

A

\

+ Le coordinate e i dati di una SP

i\

-
e —

+ Parametri di correzione d'area

A
—

+ Il ricevitore calcola i termini di errore
per la propria posizione

ult

+ Effettua le Doppie Differenze e

+ Stima la propria posizione ﬁ ﬁ

NB: Non e necessaria la comunicazione a due vie
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+ VRS

+ Il rover, via NMEA, manda la propria posizione approssimata al CCED
+ Il CCED calcola i bias nella posizione dell'utente

+ Crea una Virtual Reference Station nei pressi (ca 4 Km) del Rover

+ Distribuisce dati e posizione della VRS

+ |l rover effettua le DD rispetto alla VRS

+ Vincola le coordinate della VRS

+ Stima la propria posizione

NB: é necessaria la comunicazione a due vie

NB2: viene distribuito sia con I'RTCM 2.3 che con I'RTCM 3.0
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+ MAC

+ Il rover, via NMEA, manda la propria posizione approssimata al CCED
+ Il CCED calcola i bias nella posizione dell'utente
+ |l CCED distribuisce:
+ le coordinate e le correzioni di una SP
+ Le differenze di coordinate e di correzioni per le altre SP della cella
contenente l'utente
+ L'utente utilizza tali informazione per:
+ Costruire un proprio modello degli errori
+ Costruire le DD con la SP piu vicina
+ Correggerle per il modello degli errori

+ Stimare la propria posizione

NB: é necessaria la comunicazione a due vie

NB2: é veicolato dall'RTCM 3.0
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+ CMR (Compact Mesurement Record)
+ Inizialmente proposto da Trimble in alternativa all'lRTCM2.x
+ Adottato da altre case costruttrici
+ Piu leggero degli altri formati

+ Richiede 2400 baud contro i 4800 dell'RTCM
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Tipologie di rilievo

C/A
+* DGPS RTCM2.3
+ Near
* FKP
+* VRS
+* VRS
* MAC
+* CMR

RTCM2.3 RTCM2.3 —
RTCM2.3 RTCM2.3
RTCM2.3 RTCM2.3
RTCM3.0 RTCM3.0
RTCM3.1

CMR CMR

Nei pressi di SP o
se non arrivano le
correzioni di rete

Problemi di
ampiezza di banda
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INDICE

1- Le correzioni differenziali

2 - | servizi per il tempo reale

3 - | servizi per il Post-Processing
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+ Monografie

Arerie e ‘ #+ Scelta della SP
Home | Bete di Stazioni Permanenti GMSS | Monografie . .
E:::Hsing i Meonograne Stazion) + Com palonO a Vldeo
Real Time :] L
Monografie % GL?;: EEMNTEWEJ 4 LatitUdil‘le
-] GENU- [GENOVA)
% ‘;::r‘f‘:”“"”’lﬁﬁ ..... > Long|tud|ne

DS, T R e - e '

[Satelite | bivbrid | Terrsin] + Foto antenna
~rato (R R

& B

Beverlno (SP)

Tipdlogla G PS+HE LOMASS+EALILED
Latiludine: 44 11" 35"
Longibudne : 9° 48 o

=> LA MONOGRAFIA

+ Scaricabile la monografia in .pdf
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+ Download dati Rinex delle Stazioni Permanenti

Tipo di dato
“'l--..____....

Selegiona tipo dati:
I(‘ RIMEX l

) wirtual RINEX

AR Tl LT WL
CHIAWARI (CHIV)
GENOWA (GENL)
LR (LOAN)
POGGID (POGG)

Stazione
Permanente

wl_ B

Seleziona tutto
Annulla selezione

Detail infa |

lobs precedenti |

Latitudine: N E‘ E E Langitudine: E 1 S_’ ﬁ W Raggio: ngm Scegli I
\

Coordinate
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+ Download dati Rinex delle Stazioni Permanenti

Intervallo di

GNWEB Passo 3'dal 7

SHEE)

campion’ameto\

Giorno e ora
inizio e fine

Intervallo:f 15.0

0 GPs

a2

Times in:

Da:

Enter time period
W Esendararnge cod e el

) GPS+01.00

| [t

W FEsendorange code e

| K arrier phase Ll

Durata:

A

| [oto-oi-22 f ..

Iﬁlilimm
| e |

R Gartier phase 2

il GLOMASS

¥ Mavigation file

== [ndietro

Annulla Ananti ==

Dati Glonass
File Navigazionale

el
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+ Download dati Rinex delle Stazioni Permanenti

Dati disponibili:

Ordered: Decimazione:
Data format: RINE{, C1, C2, L1, L2, RXN

Trovati 2 data files:

Periodo richiesto: da: 2010-01-22 11:27 : 2010-01-22 12:27

ID Mame Da (GPS-Time) AAGPS-Time) Disponibilita’

CAMN CAIRO MONTENOTTE 2010-01-22 11:00:00 2010-01-22 12:00:00 [ 100% |

2010-01-22 12:00:00 2010-01-22 12:00:00 [ 100% |

=

Costo: 0,00 Euro

== Indietra | Annulla

Avanti ==

Disponibilita del dato
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+ Download dati Rinex Virtuali

Seleziona tipo dati:

1 RINEX

i wirtwal RINEZ |

BAJARD O (BALY
BEWERING (EEVE)
CAIRO MONTENOTTE
CHIAWAR (CHW
GQENOWA (GEMLD
LOAND (LA
POGGIQ (POGG)

~l =

Leleziona tutto
il sl 2=

W= |

lobs precedenti

Marshon LES.2.F

]

Latitudine: M E“ E ﬁ Longitudine: E E“ E E Quutalgm Leegli

Language |

Avanti == |

¥+ Creo dei rinex in
corrispondenza di
qualsiasi punto interno
alla rete regionale, anche
laddove non vi siano
Stazioni Permanenti

reali.

+ Ottengo un file di

osservazioni in formato
rinex di quello stesso

punto.
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+ Download dati Rinex Virtuali

& GNWEB Pass0 3 da 7 EElE)

Enter time periad

Interdalla: |15.0 SEC. mEseudorange code &l

Times in: [~ GPfs D GFS 4+01.00 WEsendorange code @2

Da: 2010-01-22 11:27 | R sErnien phase: L
Durata: 60 1 R arnienphase 2
A 2010-01-22 12:27 |

W

GLOMASS

¥ Mavigation file rr!. GNWEB/Passo 4 da'6 E] @W

Formato e compressione

| Compressed RINED (= File sessione

== Indietro | Annulla | Avanti ==

I Campact RINEX (Hatanaka) _) File giornalieri
File compresso Hatanaka xxxxdddd.10d i File orari
Da finestra dos lanciare il modulo crx2rnx.e/

Archive: RINEX file suffix:
(http://sopac.ucsd.edu/dataArchive/hatanaka.html) & Zip L

_J Do ot zip (0 w0lo,*01ln, .

crx2rnx xxxxdddd.10d

Ottengo un rinex decompresso con lo stesso home

xxxxdddd.100 == Indietro | Snnulla | Swvanti ==
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INDICE

1- Le correzioni differenziali

2 - | servizi per il tempo reale

3 - | servizi per il Post-Processing

4 - Operativamente
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io (UNA TANTUM)

Contatti assistenza Link

Procedura per il rilievo RTK: operazioni in uffic

Servizio di posizionamento GNSS: - &

Iscrizione al servizio:

Home / Iscrizione al Servizio
Ser e Frasswor enii Offrti
Costi Iscrizione al Servizio
Perve izi
proces: servizio farnen il
alcuni a pagi
L'iscriz
Il madulo, u iquri
Scarica il modulo ora.
@ Copyright 2009 Regione Liguria Regione Liguria indirizzo tel fax email ‘

Creazione del profilo di connessione al servizio sul proprio
controller:
IP — porta — user - password

1

Creazione del profilo di connessione alla rete internet, sul

proprio controller
(dipendente dallaSIM che si utilizza)
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Procedura per il rilievo RTK: operazioni in campagna

Connettere |l controller al modem (Se non € gia integrato)

1

Lanciare la conr]essione a internet

l

Verificare (con un normale browser) che la connessione web sia attiva

l

Avviare il software di gestione del rilievo

1

Scegliere il profilo corrispondente al servizio regionale (Gia impostato in ufficio)

1

Aggiornare gli stream data
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GLI STREAM

Caster | Mountpoint|ldentifier Format
2101 BATA BAJARDO 1819 RTCMZ3
2101 BEEVE BEVERING 1815 |RTCNZ3E
2101 CANIN CAIRO MN 1819 |RTCMZ3
2101 CHIW CHIAVARI 1812 |RTCMZ3]
2101 CIVMER CIVMER CIMR
2101 DGPS DGPS corrections |RTCWZ23
12101 FKFP 1819 FKP v23 18 19 RTCMZ23|
2101 FEKFP 2021 FKP w23 20 21 RTCMZ3
2101 CGEMNU SGENOWVA 1819 RTCMZ3
2101 LOAT LOANO 18189 RTCMZ3
2101 MAC 1 MAC v31 RTCM31
2101 MNEAR NEAREST 1819 RTCMZ3
2101 FPOGG POSGIO 1819 RETCMZ3
2101 VRS 1819 VRS v23 18 19 RTCMES'
2101 [VRS_2021 VRS v23 20 21 RTCM23 |
2101 VRS 3 VRS v30 RTCMZ0
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Procedura per il rilievo RTK: operazioni in campagna

Scegliere lo stream

1

Connettersi ad esso

1

DA QUESTO MOMENTONO SI RICEVONO LE CORREZIONI
DIFFERENZIALI

l

STD - FLT - FIX
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Procedura per il rilievo RTK: possibili problemi

Verificare che si stiano ricevendo le correzioni
Puo accadere di essere connessi ma non ricevere le correzioni
Verificare il numero di satelliti e la loro dislocazione
Verificare se ci sono satelliti “sporchi” o “instabili”
Puo essere meglio toglierli
Verificare la stabilita copertura telefonica
Sufficiente GPRS
EDGE,UMTS,HSDPA sovradimensionate

Importante la stabilita
» Tariffa Flat

Tariffa a volume dati
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Procedura per il rilievo PP

Effettuare il proprio rilievo in campagna

1

Scaricare i dati grezzi (RINEX)

N

Misure singola
frequenza

1

Misure doppia
frequenza

1

Individuare e scaricare i RINEX |
delle SP entro i 10 km dal punto
in cui si e fatto il rilievo, per
l'intervallo di tempo prescelto

Individuare e scaricare | RINEX |
della o delle SP utili per
effettuare il PP per l'intervallo di
tempo prescelto

1

— Se non ¢l sono SP reall entro |
10 Km, scaricare i rinex virtuali

in uno o piu punti vicini al rilievo >

Fare il PP

fatto (3-5 km)
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tiziano.cosso@unige.it
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